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USO DE LA TECNICA DE TARJETAS AHUMADAS PARA EVALUAR LA EFECTIVIDAD DE
CEBOS PARA MICROMAMIFEROS SILVESTRES, CON ENFASIS EN Chinchilla lanigera
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RESUMEN

Se estudio el consumo de cebos por un ensamble de sicte micromamiferos en la localidad de Aucd,
IV Region, Chile, mediante la técnica de las tarjetas ahumadas. En total se probaron 23 cebos diferentes,
incluyendo alimentos silvestres y exéoticos para los animales. Los micromamiferos respondieron en forma
especic-especifica a los cebosusados y mostraron altas preferencias por los cebos ex6ticos, especialmente
la avena machacada. Se discute la utilidad de la metodologia para evaluar asociaciones espaciales entre
micromamiferos, con énfasis en Chinchilla lanigera.

ABSTRACT

JIMENEZ J (1989) Use of the smoked-cards technique to assess baits efficiency for small mammals,

with emphasis on Chinchilla lanigera. Medio Ambiente 10 (1): 84—91.

A study of bait consumption by an assemblage of seven small mammals at Aucé (IV Region of Chile)
by means of the smoked-cards technique was made. Twenty-three baits including both native and exotic
foods were tested. The small mammals responded in a species-specific fashion but all showed high prefe-
rence for exotic foods, especially rolled oats. The utility of the technique for evaluation of the spatial

associations of small mammals is discussed, with emphasis on Chinchilla lanigera.

INTRODUCCION

En estudios de micromamiferos, con mucha fre-
cuencia es necesario capturar especfmenes. Tradi-
cionalmente se han utilizado diferentes técnicas,
la mayoria de las cuales consisten en el uso de
trampas que atraen a los animales mediante un
cebo (ver Smith et al, 1975). Es conocido que el
alimento que se haya utilizado para atraer a los
animales a las trampas juega un papel importante
en el resultado de un trampeo (Smith et al,, 1975;
Day et al, 1980). Sin embargo, y por tradicion,
mas que a base de evidencias, se han utilizado unos
pocos tipos de cebo (e.g., avena machacada, man-
tequilla de mani), solos o combinados. Mas atn, si
el interés se centra en una o pocas especies con ha-
bitos similares, es posible ‘“seleccionarlas” con un
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cebo apropiado, de un conjunto de especies sim-
patridas (Manville, 1949). Es por esto que se hace
necesario conocer la respuesta de los animales a
diferentes tipos de cebos.

Para el caso de los micromamiferos de Chile
central se han hecho pruebas de cafeterfa para
algunas especies en el laboratorio (Rodriguez y
Trevizan, 1984; Brandenberg y Silva, 1987), pero
esta informacién presenta una serie de inconve-
nientes (ambiente artificial, animal estresado, dise-
ho empleado, etc.) si se la quiere extrapolar a lo
que sucede con los animales en su estado silvestre.
En el presente trabajo se pretende superar las des-
ventajas de las pruebas de cafeteria en el laborato-
rio al hacer el muestreo en terreno, evaluando las
preferencias de consumo de 23 tipos de cebos por
un ensamble de micromamiferos, del cual, Chin-
chilla lanigera es un componente importante por
su valor de conservacion,



MATERIALES Y METODOS

Mediante una modificacion de la técnica de las
tarjetas ahumadas (Justice, 1961), se procedi6 a
muestrear el uso de cebos durante mayo de 1987
en la Reserva Nacional Las Chinchillas, ubicada en
la IV region (712 06° S; 31° 31’ W). Una descrip-
cion detallada del area hace Mohlis (1983). Se cli-
gid un sitio con presencia conocida del roedor
Chinchilla lanigera, la que fue confirmada in situ
por fecas frescas y madrigueras de la especie.

La unidad de muestreo consistia en una tarjeta
de cartulina satinada de 21x21 cm, con hollin de
humo en una de sus caras. Las tarjetas fueron ahu-
madas en el laboratorio, burbujeando kerosene con
gas propano comercial. El gas combustionado en
un quemador producfa abundante humo, sobre el
cual se exponfan las cartulinas. Posteriormente
eran trasladadas hasta el lugar de muestreo en una
caja de madera provista de separadores para ¢vitar
el contacto entre las unidades. En el centro de ca-
da tarjeta se ubicaba una cajita de papel de 3,5 cm
de lado, en la que se depositaba un cebo. Una espi-
na de cactus servia para fijar la cajita a la cartulina
y el conjunto al suelo.

Los cebos utilizados debian cumplir con a lo
menos dos requisitos: que estuvieran dispomnibles
para ser utilizados en cualesquiera época del afio y
que fueran aplicables ficilmente en trampas para
capturar micromamiferos. Se emplearon semillas
de especies que se encuentran en el area y que por
lIo tanto estan potencialmente disponibles para los
animales y frutos secos, semillas ex6ticas (cultiva-
das) y dos alimentos de origen animal (ver Cuadro

1.

Las cartulinas ahumadas se dispusieron en torno
a 8 chaguales (Puya berteroniana), ya que esta
planta es usada como refugio por las chinchillas y
por los otros micromamfferos del 4rea (Mohlis,
1983). Se instalaban por las mafianas y eran revisa-
das 24 h después. Aquellas tarjetas que presenta-
ban impresiones digitales de alglin animal eran fija-
das con laca en aerosol y reemplazadas por tarjetas
virgenes. En el reverso de cada tarjeta se anotaba
la cantidad de cebo consumido, la que fue catego-
rizada en 5 niveles respecto del total conocido:
0 (nada), 0,25, 0,5,0,75 y 1 (todo). Se eligi6 esta
metodologfa para cuantificar los consumos, debido
a las condiciones de trabajo en el terreno y a que
la naturaleza de los diferentes cebos hacfa dificil
cuantificar ! consumo considerando la masa {gr)
o el volumen (cm?®). Se muestred durante 6 diasy
7 noches, cambiando en cada ocasién la secuencia
de los cebos, con el objeto de evitar el sesgo de la
informaciébn en las réplicas a los micromamiferos
que habitaban la vecindad. Cada tipo de cebo fue

replicado 15 veces (¢l equivalente al ntmero de
tarjetas/noche con cada cebo particular).

Inmediatamente terminado el muestreo, me-
diante trampas National y Sherman, sc colecté un
individuo de cada especie de micromamfifero
presente en el drea, Estos fueron liberados (separa-
dos entrc si) en una picza con tarjetas ahumadas
en ¢} suelo. Las impresiones asi recogidas sirvieron
como patrén para compararlas con las unidades
experimentales.

El consumo del cebo se computd para cada cs-
pecie, sumando los consumos parciales de las ré-
plicas de cada tipo de cebo. Debido a que en la
mayorfa de las tarjetas habfa mas de un tipo de
huella, se hizo la suposicién arbitraria que si ha-
bia algo consumido, cada una de las especies que
pisod la tarjeta debid consumir una fraccion idénti-
ca de cebo,

La informacion obtenida se analizd estadistica-
mente mediante pruebas de bondad de ajuste
(prueba de Ji cuadrado y prueba de G), tablas de
contingencia (para probar homogeneidad ¢ inde-
pendencia de distribuciones de frecuencias) y prue-
bas no paramétricas para comparar dos muestras
(U de Mann-Whitney) y para docimar concordan-
cia entre varias distribuciones (W de Kendall; Co-
nover, 1980; Sokal y Rohif, 1981). A menos que
se indique expresamente, todas las pruebas son bi-
laterales.

RESULTADOS

De un total de 345 tarjetas-noche, aparecieron
impresas 9 tipos de huella reconocibles, de las cua-
les 4 fueron determinadas hasta el nivel de especie
(Chinchilla lanigera: chinchilla; Octodon degus:
degu; Abrocoma bennetti: ratdbn chinchilla y Mar-
mosa elegans: yaca), 2 hasta el nivel de género
{Dusicyon: zorros y Liolaemus: lagartijas), 2 hasta
el nivel de familia (Cricetidae: roedores pequefios
y Rhinocryptidae: aves Passeriformes) y una hasta
clase (Insecta). Es probable que se hayan confun-
dido algunas huellas de Octodon por Abrocoma y
viceversa, ya que son muy similares entre si (ver
fotografia 13 en Rodriguez, 1984). No fue posibie
discriminar entre las especies de Cricetidae (ver
Muraa, 1982), pero parecian comprender mayori-
tariamente a Phyllotis darwini (lJauchién orejudo de
Darwin) y a unos pocos individuos de Akodon oli-
vaceus (ratoncito olivaceo) y Oryzomys longicau-
datus (lauchita de los espinos; Jiménez, datos no
publicados). Las pisadas de zorro correspondian a
Dusicyon culpaeus (culpeo) y a D. griseus (chilla),
observados en el drea. Las huellas de Rhinocrypti-
dae eran de Pteroptochos megapodius (turca) y
Scelorchilus albicollis (tapaculo), habiendo posi-
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blemente algunas del Furnariidae Chilia melanura
(chiricoca) entre ellas. Estas aves fueron observa-
das con frecuencia en el lugar. Las especies de la-
gartijas observadas con frecuencia cerca de las tar-
jetas fueron Liolaemus fuscus, L. lemniscatus y L.
mPonticola, que probablemente fueron las especies
que pisaron las tarjetas. Las impresiones de insec-
tos eran con alta probabilidad de vinchucas (Tria-
toma spinolai: Hemiptera) abundantes durante el
dia y no de hormigas, que por su bajo peso no im-
primen sus huellas en las tarjetas (obs. pers.). En
el anélisis se supone que las hormigas, las vinchucas
y los reptiles no comieron cebo.

Incluyendo a todos los consumidores (vertebra-
dos no reptiles) en el analisis, se encontrd que los
23 tipos de cebos no fueron comidos en igual pro-
porcién (G = 116,7, gl = 22, P < 0,001), siendo
preferida la avena machacada frente a los demas
(Cuadro 1). Los cinco taxa de micromamiferos
fueron altamente concordantes en sus preferencias
por los cebos (W = 0.811, gl= 22, P < 0,001),
lo que indica que ellos consumen mas o menos los
mismos tipos de cebos en proporciones similares.
Individualmente Chinchilla lanigera y los cricetidae
muestran el mismo patrén anterior, mientras que
Octodon degus ademas parece preferir la mante-
quilla de man{f. Abrocoma bennetti comid més el
man{ y Marmosa elegans las nueces. Las huellas de

zorro fueron mas frecuentes en las tarjetas donde
hubo consumo de queso y las de ave en las con
avena machacada, manzana seca ¢ higos (Cuadro
1). Es interesante destacar que, en general, las pre-
ferencias de consumo fueron para aquellos tipos de
alimento que los animales no encuentran en su ha-
bitat, como son las frutas secas, semillas exo6ticas y
algo menos para los alimentos de origen animal
(todos ellos “‘alimentos exbticos’). Las semillas de
plantas silvestres fueron muy poco consumidas
(“‘alimentos silvestres’); cuatro de ellas no fueron
comidas en absoluto. Combinando todos los con-
sumidores, se encontrd que estos comen significa-
tivamente més los alimentos ex6ticos que los sil-
vestres (U = 0; nl = 9; n2 = 14, P <0,001; db¢ci-
ma unilateral).

Al computar €l nGmero de tarjetas que presen-
taban algin nivel en el consumo del cebo, hubo
diferencias significativas entre los dos grupos de
alimentos: nuevamente los cebos exdticos eran
preferidos a los silvestres (U = 0;nl = 9;n2 = 14;
P < 0,001; docima unilateral; ver Cuadro 2). En
general la informacion del Cuadro 2 se correspon-
de muy bien con aquella del Cuadro 1, especial-
mente en el caso de Chinchilla: el cebo preferido
es la avena machacada, luego las nueces y la man-
tequilla de manti,

CUADRO 2,
Huellas de vertebrados endotermos reconocidas en tarjetas ahumadas que ofrecfan diferentes tipos de
cebos. Para cada taxén se computd el nimero de tarjetas con huellas y el nimero de las mismas en las
que se detect6 alghn nivel de consumo del cebo (en paréntesis). Los nombres son los mismos que en el

Cuadro 1.
Tipo de cebo  Chinchiilla Octodon  Abrocoma  Cricetidae =~ Marmosa  Dusicyon  Rhinocryptidae Total
lanigera degus bennetti elegans spp. (aves)

Avena

machacada 8 (8 T7(7N 0(0) 15 ( 15) 4 (&) 0(0) 202 15 ( 15)
Nueces 7(7) 4( 4 1(D 14 ( 14) 6 ( 6) 0(0 1(D 15 ( 15)
Mantequilla

de man{ 7(6) 7(7 2(2) 100 7D 4(4 1 (1 2( 1D 15 ( 12)
Manzana seca 595 4 (3) 1(1 9( 9 3(3) 3(3) 2¢(2) I2(1H
Higos 4 (49 5095 1D 11 (1) 4 (4 0(0 2(2) 13 ( 13)
Pasas 4 (4 3(2) 1(D 10( 9 6 (35 2072 )] 13 ( 12)
Mani 4 (4 3(3 5(5) 12 ( 12) 6 ( 6) 1 (1 1(1D 15 ( 15)
Maiz molido 5¢5) 4( 4 2(2) 13 ( 13) 4(a 0(0 2(2) 14 ( 14)
Maravilla 4 ( 4) 6 (4 1(n 14 ( 8) 3(2) 0(0) o(O 14 ( 8
Trigo 5(5) 5(595 2(2) 12 (1D 2(D 1(1D 2(D) 13 (11
Tocino 1(DH 4 (2 2(2) 70 6) 6 (4 1(n 0( 0 11( 8
Queso 1cn 4(3) 2(2) 9( 8 4 (3) 5(9 1(1D 12 ( 10)
Papas I1cn 3(3 0(0) 12( 7 2(0D 1 (0) 2( 1 13( 9
Carbonillo 1(1 2(D 2(0 12 3) 2(0) 0(0 20 14 ¢ 3)
Maitén 11D S 3(0 8( D 20 0(0 1(0 11(¢ D
Litre 2(0 3(0 4 (2) 9( 2) 0( 0 1 (D 2(0 13 ( 3)
Avena 2¢n 6 (4 1(0 12 C 6) 2(0 0(0 0( 0 14 ( 6)
Pacul 3(Dn 1(0) 2(0D 6( 1) 1 (0 1(0) 2(0 10 (¢ 1)
Rumpiato 2(1N 4 (3) 0(0) 10( 3 0 (0 0(0) 2(0 11 ( 3)
Quillay 1(0 3(0 0(0 13¢ 0 100 0(0 0(0 14 ( @
Alcaparra 1(0) 3(0 0(0) 1ten 2(0) 0(0 4 (0 14( 0
Pimiento 2(0 40 0(0) 9( O 4(0) 0(0 2{(0 14 ( 0)
Espino 0(0 2(0 1(0) 6( 0 2(0) 0(0 0(0) 14 ( 0)
Total 71 (61) 92 (60) 33 (23) 244 (147) 70 (47) 17 (15) 32 (15) 304 (170)
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A pesar de las diferencias encontradas en los
consumos de los grupos de cebos, no se encontrd
diferencias en los nimeros de tarjetas totales que
presentaban alguna huella impresa (con o sin con-
sumo de cebo) al comparar aquellas que tienen ce-
bos silvestres con las con cebos exbticos (U = 49;
nl = 9;n2 = 14; P > 0,1, docima unilateral). Es
mas, las tarjetas con los diferentes tipos de cebos
fueron pisadas en proporciones homogéneas por el
conjunto de los animales (G = 3,592; gl = 22;
P > 0.99). Estos resultados indican que los anima-
les pisan las tarjetas independientemente de si
ellos van a comer el cebo de la tarjeta o no (X?
= 3,115; gl = 1; P> 0,05). Conociendo lo ante-
rior, ¢s posible entonces, tener una idea de la abun-
dancia relativa de las especies empleando como
indice el nimero de tarjetas con huellas de la espe-
cie en cuestion. No obstante, hay que tener pre-
sente que tanto la respuesta de las diferentes espe-
cies a las tarjetas, como la movilidad de cada una
de ellas (y por consiguiente sus frecuencias de pi-
sadas) pueden ser muy distintas, de manera que la
proporcién de las huellas en el total de tarjetas

puede que no se corresponda exactamente con la
proporcion de las densidades de los animales en el
lugar. En todo caso, el método permite tener una
aproximacién a la realidad. Asi, del total de 345
tarjctas-noche instaladas, 295 (85,5%) de ellas re-
gistraron huellas de por lo menos un taxén y fue
posible distinguir 9 tipos de huella (Cuadro 3), las
que no aparecieron en iguales proporciones
(X? = 638,5; gl = 8; P < 0,001). Al ordenar
las frecuencias de mayor a menor, se encontrd lo
siguiente: cricétidos > Octodon > Chinchilla >
Marmosa > Abrocoma > aves > Liolaemus > Du-
sicyon > insectos.

La respuesta de los animales a las tarjetas ahu-
madas en el tiempo (7 noches) tampoco fue ho-
mogénea (X* = 26,121; gl = 6; P < 0,001).
Este fendmeno también se manifiesta a nivel espe-
cifico y no todos los taxa respondieron de igual
forma (Cuadro 3). Esto sugiere que la conducta de
los animales podria depender de factores climéti-
cos, interacciones conductuales entre ellos o de
otras variables. Las menores frecuencias de pisadas
se produjeron en los perfodos con viento o despe-

CUADRO 3,
Niameros de tarjetas ahumadas con huellas de los diferentes taxa registrados durante el mes de mayo.

Fechas (noches del mes de mayo de 1987)

Taxon

2/3 3/4 4/5 5/6 8/9 9/10 23/24 Total
Cricetidae 34 45 45 31 32 34 23 244
O. degus 8 7 29 8 12 19 9 92
C. lanigera 15 14 20 3 1 8 10 71
M. elegans 15 15 6 11 1 13 9 70
A. bennetti 5 4 12 2 5 3 2 33
Rhinocryptidae 5 13 10 0 1 3 0 32
Liolaemus 1 1 0 0 11 9 0 22
Dusicyon 6 6 1 0 4 0 0 17
Insectos 2 6 2 1 0 0 0 11
Total huellas 91 111 125 56 67 89 53 592
Frecuencia espera-
da si Ho=homoge-
neidad 858 96,1 94 4 84,1 85,4 92,8 53,5 592
Tarjetas instaladas 50 56 55 49 50 54 31 345
Tarjetas con
huellas 44 54 53 37 38 42 27 295
Condicibén
climatica* cu/ne cu/ne cu cu/vi de de cu/ne -

* cu = cubierto, ne = neblina; vi = viento; de = despejado,
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jados y la mayor frecuencia se registrd con cielo
cubierto y sin neblina. Como era esperable, los
reptiles pisaron mayor cantidad de tarjetas durante
los dias despejados (asoleados). La hip6tesis de las
interacciones conductuales se puede poner a prue-
ba al analizar la presencia-ausencia de huellas de
pares de taxa en las mismas tarjetas, lo que indica
asociacién, repulsion o independencia en co-ocu-
rrencia o uso del espacio por los dos taxa estudia-
dos. No obstante lo anterior, es probable que aun-
que las dos especies co-ocurrieran en el espacio, no
lo hicieran en el tiempo, fen6meno que no se pue-
de evaluar en este caso. Debido a que el muestreo
esta sesgado para Chinchilla, sblo se hizo el anélisis
para esta especie ¥ su relacibn con los otros seis
taxa (Cuadro 4). Se encontr6 que las huellas de
Chinchilla lanigera aparecen asociadas significativa-
mente sOlo con las de los cricétidos y no con las de
los otros taxa, con respecto a los cuales parece
comportarse independientemente.

DISCUSION

Llama la atencion que la mantequilla de man{, a
pesar de utilizarse universalmente como cebo para
micromamiferos, no tuvo una aceptacidon muy
buena por los animales. Solamente Octodon la co-
mi6é en abundancia. Es importante tener presente
que este es el Unico roedor con actividad diurna
(Rosenmann et al, 1981) y por lo tanto seria ¢l
primero que podria elegir el mejor cebo ofrecido,
con lo que podria estar enmascarando los resulta-
dos encontrados para las dema4s especies.

Los resultados indican que las diferentes espe-
cies no se comportan frente a Jos cebos como seria
de esperar al conocer sus dictas. Serra (1979) y
Mohlis (1983) sefialan que las chinchillas silvestres
se alimentan preferentemente de hojas y fallosy
que también consumen semillas, tales como las de
rumpiato y carbonillo. Aunque se les ofrecib estas
semillas, practicamente no las comieron. La con-

CUADRO 4,
Pruebas de asociacidon entre Chinchila lanigera y otros vertebrados sintopicos. La informacion se obtuvo
sobre la base de las impresiones sobre tarjetas ahumadas, Se presentan las frecuencias observadas de un
total de 345 tarjetas ahumadas y las correspondientes esperadas (en paréntesis). Ademas se indica el esta-
digrafo y la significacion de la prueba de homogeneidad para cada par de especies. Los signos denotan
presencia (+) o ausencia (—) del tax6n en las tarjetas. Las filas corresponden al taxon (X) con el cual se
relaciona a Chinchilla (Ch).

SiX= +Ch +X +Ch —X —Ch +X —Ch -X X? P
Cricetidae 59(50,21) 12(20,79) 185 (193,79) 89 ( 80,21) 6,82 < 0,01
Octodon 24 (18,93) 47 (52,07 68 ( 73,07) 206 (200,93) 2,23 > 0,1
Marmosa 17 (14,41) 54 (56,59) 53( 55,59 221(218,41) 0,66 > 0,1
Abrocoma 8( 6,79) 63(64,21) 25( 26,21) 249 (247,79 0,23 > 0,1
Rhinocryp. 9( 6,59) 62 (64,41) 23 ( 25,41) 251(248,59) 1,03 > 0,1
Dusicyon 5( 3,50) 66 (67,50) 12( 13,50) 262 (260,50) 0,65 > 0,1

ducta de Octodon y de Abrocoma fue semejante.
Estos dos roedores son folivoros (Meserve et al.,
1983), pero también prefirieron los alimentos ex6-
ticos. Con los roedores cricétidos, que se alimentan
principalmente de semillas (Meserve, 1981), suce-
di6 lo mismo: mostraron altas preferencias por los
alimentos exéticos. Es conocido que el marsupial
Marmosa elgans es principalmente insectivoro
(Mann, 1978; Meserve, 1981). Sin embargo, res
pondié con una alta preferencia por las nueces, El
tocino usado como cebo, era esperable que fuese
consumido por los zorros (ver Jaksic'et al., 1980) y
por Marmosa, 10 que no ocurri6. El que las espe-
cies estudiadas consuman preferentemente alimen-
tos que no les son familiares, pero que al mismo
tiempo son altamente energéticos y ficilmente ob-
tenibles, podrfa deberse a una conducta oportunis-
ta de parte de estos animales. Esto adquiere mayor

importancia al considerar la oferta ambiental de
los alimentos. En otofio (mayo), la abundancia de
semillas y de tejidos vegetales verdes es muy esca-
sa en el lugar (obs. pers.).

Aunque los resultados obtenidos sugieren que
los micromamiferos responden en forma diferen-
cial y especifica a una variedad de cebos —lIos que
potencialmente se pueden usar en el trampeo de
estas especies— hay que tener presente que debido
a las condiciones locales de alimento, puede haber
variaciones temporales (en diferentes estaciones
del afio y/o en diferentes afios) y espaciales (en
términos de microhdbitat y/o a nivel regional) en
la preferencia por los cebos que muestran las dife-
rentes especies.

Cabe hacer notar que la técnica de las tarjetas
ahumadas, utilizada originalmente por Justice
(1961) y sus aplicaciones derivadas, presenta nu-
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merosas ventajas si se las compara con otras me-
todologias de uso tradicional: 1) es de muy bajo
costa; 2) es de facil uso en terreno; 3) debido a
que no es necesario capturar a los animales, no
produce ¢l sesgo y las complicaciones que introdu-
ce el muestrco con trampas y 4) puede ser usada
¢en una gran variedad de organismos, Aun no sien-
do una técnica selectiva, si es combinada con el
marcaje por mutilaciéon de dedos, permite recono-
cer a los animales en forma individual (Justice,
1961). La mayor limitacién de la técnica esti im-
puesta por las condiciones climaticas del lugar de
muestreo; ya que la técnica opera con mayor efi-
ciencia cuando hay baja humedad relativa y poco
viento, A pesar de que esta metodologfa de mues-
trco ha sido utilizada por varios autores (Justice,
1961; Meserve, 1977; Rodriguez y Trevizan, 1984),
no se le ha destacado lo suficiente como herra-
mienta de muestreo y parece ser una técnica pro-
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misoria, que deberian tenerla presente los investi-
gadores en vida silvestre,
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