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Proyecto de Investigacion y Conservacion del

Zorro de Darwin

Fotografia: Jaime Jiménez

El zorro de Darwin (Lycalgpex: fulvipes) se restringe casi
exclusivamente a la Isla de Chiloé, en el sur de Chile. La especie es
considerada en peligro critico y es uno de los mamiferos terrestres

con mayor riesgo de extincién en Chile. Poniendo esto en
perspectiva, existirfan menos zorros de Darwin que osos panda. A
nivel mundial es uno de los canidos con mayores problemas de
conservacion y el que tiene la distribucién mas restringida. Ademas
de los peligros debido a la acelerada destruccion de su habitat
obligado —el bosque temperado del sur, un ecosistema unico- y la
persecucion directa por humanos, la especie presenta altos riesgos
de extincion debido a la trasmision potencial de enfermedades
virales por perros domésticos. Aparte de los limitados estudios
ecologicos sobre el zorro de Darwin, existe escasa informacion
cuantitativa sobre su densidad y distribucion, uso del habitat,
dinamicas poblacionales, organizacion social, estructura genética
de sus poblaciones y enfermedades en la Isla de Chiloé. Mas aun,
existen pocos datos acerca de la densidad, distribucién y estado de
enfermedades de la creciente poblacion local de perros.

Al ser el carnivoro tetrestre de mayor tamafio en la Isla de Chiloé,
el zorro de Darwin es una especie modelo perfecta para proteger
la biodiversidad a través de educacién ambiental e investigacion de
su ecologfa, epidemiologfa y genética. La conservacion del zorro
de Darwin, al actuar este como una especie paraguas, va a
promover la conservacién de su habitat —el bosque primario- y por
lo tanto, se conservara la biodiversidad de ecosistemas completos
y funcionales.

Por Jaime Jiménez;

Universidad de Los Lagos

El proyecto “Conservacion del zorro de Darwin, una especie en

peligro critico en la Isla de Chiloé” enfrenta el problema de la con-
servacion desde una perspectiva integral, es decir, se reconoce que
los problemas de biodiversidad son multidimensionales. Asi, se
consideran los componentes biolégicos, social e institucional como
ejes interactuantes que determinan la conservacién del medio am-
biente y la biodiversidad. De esta forma, el proyecto contempla tres
frentes de accién que estan fuertemente interrelacionados y que se
sobreponen en diversos ambitos, pero cuya identificacién permite
desarrollar una estrategia pro-activa de conservacion integral de
largo plazo, todo ello empleando como eje central la especie, debi-
do a su critico estado de conservacion:

- Investigacion biolégica: incluye un enfoque ecolégico, epidemioldgico
y genético.

- Educacién ambiental: orientada a la poblacién local de Chiloé, el pu-
blico chileno en general y estudiantes chilenos y extranjeros. Se utilizan
diversos métodos de difusion, desde entrega de folletos informativos
hasta charlas con apoyo de material audiovisual sobre el proyecto.

- Capacitacion: orientado a estudiantes chilenos que trabajen en areas
poco exploradas en la formacién académica nacional, tales como con-
servacion biolégica, epidemiologfa de fauna silvestre y conservacion
genética.

- Equipamiento institucional: ayuda para equipar instituciones de inves-
tigacién y estaciones de trabajo en terreno.

- Difusion: boletines periédicos con informaciéon de actividades y logros,
difusién en comunidades rurales y con duefios de los perros, mediante
charlas, programas radiales y de television, tripticos, posters, cuestiona-
rios y desparasitaciones gratuitas de perros.

Objetivos

Usando una combinacién de investigacién basica en genética, epi-
demiologfa y ecologia del zorro de Darwin y de la poblacion de
perros rurales, apoyada con un programa pro-activo de educacion
ambiental, los objetivos del proyecto son:

* Estimar la densidad del zorro de Darwin y su distribucién, determi-
nando su estructura genética y evaluando su riesgo a enfermedades
virales transmitidas por perros domésticos;

* Implementar la capacidad humana e institucional y entrenar a un
grupo de cientificos chilenos y manejadores de vida silvestre para
realizar investigacion de campo independiente y poder usar técnicas

moleculares para consetvar la biodiversidad;
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* Aumentar la preocupacién y el entusiasmo de comunidades locales,
campesinos, conservacionistas, manejadores y estudiantes para con-
setvar ecosistemas completos y funcionales de una manera compati-
ble con el uso sustentable de los recursos.

Areas de Estudio

Se seleccionaron 25 sitios al azar, y 5 sitios de estudios permanen-
tes (Tepuhueico, Quilan, Ahuenco, Incopulli y Lliuco), donde se
capturaron zorros, se les instald collar y se efectian trabajos tele-
metria constantemente. Evaluando las variables ambientales en
cada uno de los sitios al azar se pueden conocer las variables que
explican la presencia y la ausencia de zorros de un drea y los sitios
permanentes aportan con informacién de tallada del uso espacial y
temporal por zorros individuales, asi como de las densidades, in-
teracciones entre individuos y su estructura social.

Actividades

1. Investigacion

- Estimacion de densidad y distribucién de zorros y perros en sitios elegi-
dos al azar en la Isla de Chiloé

- Organizacion espacial y social de los zorros en tres sitios de estudio in-
tensivo

- Estimacion de la estructura genética poblacional de zorros y flujo génico
en la Isla de Chiloé
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- Evaluacion de riesgos de conservacion por perros vagos

- Extrapolacion a la Isla de Chiloé de la distribucion y densidad de zorros y
petros

2. Entrenamiento y formacion de capacidad institucional

- Establecer relaciones de colaboracién con instituciones apropiadas al
interior y exterior de Chile (e.g., laboratorios de genética, instituciones de
veterinaria de vida silvestre).

- Proveer de entrenamiento en la colecta de muestras.
- Proveer de entrenamiento en analisis genéticos.
- Proveer de entrenamiento en el analisis de datos serolégicos.

- Establecer y equipar un laboratorio de vida silvestre (en la Universidad de
Los Lagos y en Senda Darwin).

3. Educacién ambiental y sensibilizaciéon

- Disefiar y distribuir un paquete de informacién para duefios de perros,
imprimir afiches y realizar programas de difusién de prensa y radiales.

- Disefiar una presentacion de diapositivas o de video sobre el zotro de
Darwin, impactos humanos y maneras de ayudar a su conservacion
(manejo de perros, habitat, etc.) para ser difundido en escuelas basicas, a
campesinos y lefladores en la isla.

- Establecer un curso de entrenamiento de ecologfa y conservacion de
mamiferos en Senda Darwin para estudiantes chilenos e internacionales.

4. Plan de accién para conservacion
- Escribir un plan de accién para la Isla de Chiloé.

- Colaborar en el disefio y la escritura de un plan global para la conserva-
cién del zorro de Darwin.

INVESTIGACION EN TERRENO

Teniendo como fin la estimacién de distribucion y abundancia del
zorro de Darwin, el trabajo de terreno comprende técnicas directas
e indirectas de detecciéon. Como técnica directa esta la captura de
animales, mediante el uso de trampas; y como técnica indirecta el
uso de estaciones de atraccion olfativa. Ademas, el trabajo de terre-
no involucra el seguimiento de animales mediante telemetria y bus-
queda activa de huellas y fecas.
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Los animales capturados, bajo sedacién, son manipulados para su
marcaje, registro de medidas, toma de muestras (de tejido, ectopa-
rasitos, sangre) para andlisis en laboratorio, e instalaciéon de un co-
llar trasmisor para el trabajo de telemettia.

El trabajo de telemetria involucra el uso de antenas portatiles y fijas
y varios receptores moéviles para captar la sefial emitida por los
collares trasmisores durante los ciclos diarios de actividad. Median-
te el uso de SIG, los datos registrados permiten estimar localizacio-
nes y determinar el ambito de hogar y uso y seleccion del habitat
por cada uno de los zorros monitoreados.

La busqueda activa de huellas y fecas se realiza a lo largo de cami-
nos y senderos y se registra su localizaciéon mediante GPS. Todas
las fecas son colectadas, en bolsas de papel, para el posterior estu-
dio de la dieta. De las fecas frescas se toma una muestra de mucosa
para su posterior analisis genético. Este es un método de muestreo
no invasivo y que permite conocer cuantos zorros minimos existen
en un area, cual es el parentesco entre los individuos y cual fue el
individuo que produjo la feca en el caso de conocerse los marcado-
res genéticos de los animales.

INVESTIGACION EN LABORATORIO

Esta involucra el analisis de la dieta (examinando los restos de pre-
sas contenidos en las fecas colectadas), analisis genético para deter-
minar el grado de parentesco entre los individuos registrados y
estudios epidemiolégicos. Ademas, mediante el uso de fotos aéreas
e imagenes satelitales combinadas con la informacién de telemetria
se estudia las preferencias de habitat de los zorros, el grado de te-
rritorialidad entre individuos y como hacen uso del espacio los
diferentes individuos que ocupan un area de estudio. Una vez co-
nocidas las densidades locales y las preferencias de habitat, ademas
de las coberturas para toda la isla, mediante técnicas de analisis
espacial se puede extrapolar a toda la isla las areas que estarfan ocu-
padas por zorros y las densidades de zorros para cada ambiente.
De esta manera se puede inferir cuantos zorros hay en la isla y cua-
les son las areas prioritatias para su conservacion.

PERROS

Aunque el estudio epidemiolégico de enfermedades en fauna sil-
vestre a nivel mundial ha ocupado un rol importante en los dltimos
10 afios, principalmente motivado por extinciones locales de espe-
cies silvestres, errores humanos e intereses econémicos, la epide-
miologfa de enfermedades emergentes en fauna silvestre, su riesgo
zoondtico y su transmision entre animales domésticos y silvestres
ha sido poco estudiada en Chile. Sus consecuencias podtian ser
catastroficas para el zorro de Darwin, dado su estado de especie
altamente vulnerable e insular. Por ese motivo se le esta utilizando
como una especie modelo, la que puede ser afectada por la trans-
mision de enfermedades virales y parasitarias por parte de perros
domésticos.

Con el fin de estimar este potencial riesgo de transmisiéon de patd-
genos entre perros y zotros, se estd estudiando las poblaciones de
zorros y perros de la Isla de Chiloé en los siguientes frentes:
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- Estimado el uso del ambiente y sobreposicién espacial (y contac-
tos) por parte de perros (con collares GPS) y zorros mediante
telemetria VHF y analisis SIG.

- Realizando examenes clinicos de zorros y pettos.
- Examinando los macroparasitos presentes en las fecas de zorros.
- Estudiando los ectoparasitos de zotros.

-Monitoreando serologicamente la prevalencia de anticuerpos vira-
les contra distemper, parvovirus y hepatitis infecciosa canina en
PErros y zorros.

Resultados de Ia Investigacion

Durante el desarrollo del proyecto se ha estudiado la abundancia y
distribucion de zorros en Chiloé, utilizando una combinacién de
datos obtenidos en sitios de estudio intensivo con informacién
cartografica SIG de coberturas vegetacionales y uso antrépico de
la isla. La informacion detallada de densidades de zorros, usos de
habitat y organizacion social obtenida en los sitios intensivos y la
informacién SIG, estd permitiendo extrapolar la informacién y asi
estimar las distribuciones y densidades a través de toda la isla. Es-
tos hallazgos, a su vez, estan siendo validados con informacién
colectada de otros 10 sitios de muestreo al azar para toda la isla. La
informacién de estos sitios de muestreo al azar, ademas, sirve para
establecer el estado de conservacién del zorro de Darwin en Chi-
loé y para construir un modelo predictivo que permite seleccionar
las variables mas importantes que determinan la presencia 6 ausen-
cia de zorros en Chiloé.

Ya se han realizado examenes clinicos completos y muestreos se-
rolégicos de 298 perros y de mas de 30 zorros en todo Chiloé y se
dispone de informacién espacial de 22 perros y 14 zorros. Esta
informacién nos permite conocer el estado sanitario, ambitos de
hogar, superposiciones de habitat y riesgo de contacto entre perros

Y ZOrros.

Entre las actividades de
educacién y difusion, destacan
el concurso de dibujo infantil
que s abarcé toda la isla, cuyo
resultado quedé plasmado en
un calendario con los mejores
dibujos. Ademas, se
confeccioné e instalé un
letrero caminero a la entrada
de la isla.

Yo También
Estoy Orgulloso
de ser Chilote!..

pero estoy desapareciendo
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Dentro de los resultados preliminares obtenidos, la enfermedad
mas prevalente en la poblacién de zorros capturados corresponde
a infecciones ecto- y endo-parasitarias. En perros rurales los pro-
blemas sanitarios de mayor frecuencia son enfermedades no infec-
ciosas asociadas a manejo. Un 68% de la poblacién canina mues-
treada esta suelta, es decir, tiene libre acceso al bosque. Del total,
un 57% nunca ha sido desparasitado, un 24% presenta condicion
corporal deficiente y un 84% nunca ha sido vacunado.

Ademais, en base a la informacién obtenida de 526 cuestionarios
aplicados a familias chilotas, se ha podido conocer la actitud posi-
tiva de la gente hacia el zorro de Darwin, identificindose un des-
conocimiento general de la especie y una carencia en la tenencia
responsable de carnivoros domésticos muy arraigada en la comu-
nidad.

EQUIPO DE TRABAJO:

Jaime E. Jiménez H., Investigador responsable

Stephan M. Funk, Investigador responsable
Cristébal Bricefio U., Coordinacidn Proyecto
Eve Leegwater, Coordinadora de 1V oluntarios

Daniela Rusowsky, Comunicacion Social
Andrea Troncoso, Educacion
Patriclo Rutherford y Bharath Ganesh-Babu, SIG

Numerosos voluntarios de diferentes pafses y estudiantes tesistas

Colaboradores:
Universidad Los Lagos: Dr. Gonzalo Gajardo (Genética)
Fundacién Senda Darwin: Dr. Juan Armesto (Educacién)

Bosque Modelo Chiloé: Santiago Elmudesi (Extension)

Contacto: jjimenez@ulagos.cl

Informacién general: http://www.darwinfox.org

Financiamiento: mediante una Iniciativa Darwin del gobierno britinico
a través del Departamento del Ambiente, Alimentacién y Asuntos Rura-
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